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PitenttnsprOche: 

1. Medizinisches Instrument zuxn Entfernen von 
Kfirpern aus physiologischen Kanllen, wie Harold* 
tern und GaQcngingen, Artenen, Venen, Broncfazen, 
Luft- and SpcserChren a> dgL, nut em cm flexfblen, in 
den betreffenden physiotogischen Kanal emzufOh- 
renden Ronr, das air seinem appfflcatorseitigen Ende 
em fiediemmgsgiied and an seinem einfuhrsettigen 
Ende. em aufweitbares, gegebenenftfls federndes 
Element aufweist, das emersetts an dem Rohrende 
und andererseits an emem Ende eines StcDelememes 
befestigt ist und' Qber das durcfa das Rohr 
hmdurchgefuhrte und mit dem Bedienungsgfied 
verbundene SteOelemem aufzuwehen bzw. zusam- 
menzulegen tst, dadurcb gekennzeichnet, 
daB das aufweitbare Element (6) aus emem 
Gcflecht-Scfalauchabschjritt besteht dessen einzeme 
Flden einen Abstand vonemander anfwetscn. 

2. Medbaiuscfaes Instrument nacb Ansprucb 1. 
dadurcb gckeimzeichnet daB Qber das emnlhrsemge 
Ende von SteQelement (4) und aufweitbarem 
Element (6) ein fCophtfick (7) in Form ernes 
RBhrchens mit gesc hto s se nem, abgerundetem 
freiem Ende (8) geschoben tst 

3. Medizinisches Instrument nacb Ansprucb 1. 
dadurcb gekennzeichnet daB am emfUrsehigen 
Ende die Flden (10) des Gewebes oder Geflecbtes 
des das aufweitbare Element (6) bfldenden Schlauch- 
abschniues nutemander verschmolzen smd und an 
dem Sdtmelzkopf das Ende des Stelldementes (4) 
befestigt betspielsweise eingeschmolzen, ist 

4. Medizinisches Instrument nacb einem der 
AnsprQche t bis 3, dadurcb gekennzeiennet daB als 
SteDelement (4) ein Federdraht verwendet ist 

5. Medizinisches Instrument nacb einem der 
AnsprQche 1 bis 4, dadurcb gekennzeiennet daB das 
Rohr (1) durch eine eingeschobene Schraubenfeder 
(9) versteif t ist die eine Fanning fQr das SteUelement 
(4)bildeL 

6. Medizinisches Instrument nach einem der 
yorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Rohr (1) durch einen Schnimpfschlauch 
gebildetist 

7. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeien- 
net daB mehr als ein aufweitbares Element (6) 
vorgesehen ist und die einzelnen aufwehbaren 
Elemente im Abstand voneinander angeordnet smd. 

8. Medizinisches Instrument nach Ansprucb 7, 
dadurch gekennzeiennet daB zwischen den aufweit- 
baren Elementen (6) jeweils ein steifer Rohrab- 
schnitt (t t) vorgesehen und sie durch ein geraeinsa- 
mes SteUelement (4) aufweitbar and, das mit dem 
dem EinfQhrende (8) nachsten Element (6) verbun- 
den ist 

9. Medizinisches Instrument nach Ansprucb 7 oder 
8. dadurch gekennzeichnet daB die aurweitbaren 
Elemente (6) in aufgeweitetem Zustand unterschied- 
tiche und insbesondere in einer Riohtung zunehmen- 
de Durchmesser aufweisea 

10. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net daB das das aufweitbare Dement (6) bildende 
Gewebe oder Geflecht eine Maschenweite aufweist 
die das Drei- bis Zehnfache der Dicke der das 
Gewebe oder Geflecht bUdenden Fiden (10) ist 
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11. Med^zmiscbes Instrument nacb emem der 
voi hei gchenden Anspruche, dadurcb gekennzeich- 
net daB das Gewebe oder Geflecht aus Kimststofta- 
den, i nsbeson dere aus massiven Polyester-, Poly- 
amid- oder PVC-FIden besteht 

1Z Medizinisches Instrument nacb emem der 
Anspruche 1 bis 10c dadurch geken nz e ichnet daB das 
Gewebe oder Geflecht aus emem Namrmaterial, 
insbesondere aus Suit Lemen oder BaumwoBe 
besteht 

\X Mafizmisches Instrument nach emem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch g^^nnirTHi- 
net daB das Gewebe oder Geflecht mKoperbmdung 

und insbesondere als Kjhergestefit ist 

14. Medizinisches Instrument nach emem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurd 
net daB das aufweitbare Element (6) 
Aufweiten unsymmetrisch zu einer Qcerxnittelebene 
des Steuelementes (4) verformt und aufgewettet die 
Form eines gespannten 
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Die Erflndung betrifft ein medizinisches Instrument 
Entfernen von KOrpern aus physiologischen 
Kanftlen, wie Hanueitern und GaBengangen, Arterien, 
Venen, Bronchiett tuft- und Speiserohren u-dgi, mit 
einem flexiblen, in den betreffenden physiologischen 
Kanal euizuffihrenden Rohr, das an seinem appfikator- 
sehigen Ende ein Bedienungsglied und an seinem 
einfOhrscitigcn Ende ein aufweitbares, gegebenenfalls 
federndes Element aufweist das einersetts an dem 
Rohrende und andererseits an einem Ende eines 
Steuelementes befestigt ist und Qber das durch das Rohr 
hindurchgefQhrte und mh dem Bedienungsgfied verbun- 
dene SteQelement aufzuwehen bzw. zusammenzulegen 
ist 

Derartige Instrumente sind in Gestalt von Grftenfan- 
gern seit vielen Jahrzehmen bekannt Diese bekannten 
Grttenfanger umfassen ein Rohr, durcfa das ein 
biegsamer Stab hindurchgefOhrt ist der an seinem 
applikatorseitigen Ende mit' einem Ring verseben ist 
Das applikatorseiuge Rohrende ist mit einem Haltegrtff 
versehen. An dem einfQhrseitigen Rohrende sind ein 
Kranz von Schweinsborsten in Uwgsausrichtung. also 
entlang von ManteOinien verlaufend, aufgebunden. 
deren Enden zusammengebunden und an dem Ende des 
durch das Rohr hmdurcblaufenden bewegsamen S tabes 
angebunden sind. Zur Erteichterung des EmfOhrem ist 
am freien Ende noch ein kleiner, kugeiftrmiger 
Schwamm- oder ein abgerundeter Gummi- oder 
MetaUkopf angebracht Durch Ziehen an dem ringfor- 
migen Bedienungsgiied werden die nahezu gestreckten, 
nur geringfQgigen nacb auBen gewQIbten und eine Art 
Rohr bild enden Schwetnsborsten gekrQmmt und damit 
starker nach auBen gewdtbt bis sie eine Art Kugel 
bitden. Dadurch ist die aus dem Oesophagus zu 
entfernende Grate erfaQbar und kann zwischen den 
Schweinsborsten gefangen und entfernt werden, wobei 
zum Herauszieben durch vdlliges oder teilweises 
Loslassen des Bedienungsgliedes ein Entspannen der 
Schweinsborsten und damit deren zu federndes 
ZurQckverformen bewirkt werden (RQsch-Katalog von 
1910.Seite48.49). 

Es ist ferner auch ein instrument zur Enifemung von 
Fremdkdrpern aus physiologischen Kaniuen bekannt 
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(DE-PS 1099126. FR-PS 1197808* das aus emem 
biegsamen Rohrchen besteht dnrch das em Stclletemcnt 
hindurchgefchrt ist das am ippOkatonchia^ Endcmit 
tmn* B ff fim" w f«gfi«* vmehen ist Am cmfuhrsemgen 
Ende ist an dem Steflekment erne HQtebefestigm die 
von dcr FmfR h mgtg her mefarere schraubenmaenfor- 
xtag gcwundene FedcnWhtc eingesteckt and, deren 

fr^Sdcn » einen fP*£°f«»^^ 
mentanf en, in dan tie bef esugt find Daren Zug am 
Bediemmgsgfied werden die Federdrinte in das Rohr 
heremgezogen. Nacfa dem Einfubren in den physiologi- 
schen Kanal wird das BedirmmgsgUed, das dabei emen 
Abstand vom appCkatorseitigen Rohrende aufweist zu 
diesem Rohrende bin verscboben, wodurch die Fcder- 
drihte aus dem Rohrende austretes and slcb aufgrund 
ihrer f edernden Eigenscbaften aufwo&en, wodurch sie 
einen den UmriB einer Zwtebel aufweisen den K orb 
bflden, der einen Nierenstetn oder sonstigen Freradk6r- 
per zu erfassen vennag. Durch teuweises ZurQckziehen 
des Betttigtmgsgfiedes wird der Korb verengt and 
umschEeflt den Frerndkorper, der nachher durch 
Herausziehen des Rohres en|fernt werden kann. 

£s sind auch GaDenstein-Extraktoren bekannt 
(Rttsch-Katalog Nr. 328000* die aus einem flexiblen 
Rohr bestehen, an dessen cinf&tesehigem Ende cm 
Ballon angebracht ist. der durch das Rohr hmdurch 
mittels einer Luer-Lok-Spritze oddgL anfblasbar ist 
Der Extraktor wird in den physiologischen Kanal 
beispielsweise in den Hamleiter emgefuhrt bis sich der 
Ballon jenseits des zu entfernenden Steines befradeL 
Nach dem AufWasen des BaDons lost sich durch die 
dadurch bcdingte Erweiterung des verformbaren 
physiologischen Kanals der Stein und kann durch 
Herausziehen des Extraktors entfernt werden. 

Ein medizinisches Instrument der eingangs genannten 
Art ist aber auch aus der US-PS 2556783 bekannt 
Wahrend bei dem zuvor erUuterten me dmnis chen 
Instrumenten als federnd aufweitbares Element ein 
Kranz von entlang von ManteDmien angeordneten 
Borsten bzw. ein aufblasbarer Ballon dient ist bei 
letzterer das federnd aufweitbare Element durch 
Langsabschnine des Rohres gebfldet die durch entlang 
von Manteumien verlaufenden Schlhzen erzeugt und 
begrenzt sind. Es sind ledfeBchdie einzewen Teile des 
aufweitbaren Hementes mit dem Rohr emstuckig und 
nicht an diesem f estgebunden und es ist ihr Querschnitt 
rechteckformig und nicht krebrund; auflerdem sind ihre 
Querschnittsabmessungen urn ein Vielfaches grdBer als 
die Querschnittsabmessungen der Borst en de s bekann- 
ten Gritenfangers. In beiden mien erstrecken sich 
jedoch die das aufweitbare Dement bfldenden Borsten 
oder Binder achsparallel zum flexiblen Rohr. Ein 
solches Instrument ttBt sich zwar einfach hcrstellen, 
docfa ist sein Anwendungsbereich und die Skala dcr 
unterschiedlich erzeugbaren Eigenscbaften sehr be- 
grenzt weil Material und Querschnitt der einzelnen 
BSnder unmhtelbar von dem verwendcten flexiblen 
Rohr abhangig. weil mit diesem einstuckig, sind. Auch 
sind die Zwischenriume zwischen den einzelnen 
Blndern in gespreiztem Zustand sehr groQ. Von 
Nachteil durf te ferner noch sein, daB sich die einzelnen 
Binder in Achsrichtung erstrecken, weil ein zu 
erf assender Stein, wofQr dieses Instrument gedacht ist. 
entlang dem Schnitt zwischen zwei Bandern hmdurch- 
gleiten kann. 

SchlieBlich ist auch ein Universal- Embolus- und 
Tnrombus-Extraktor bekannt (Rflsch-Katalog Nr. 
327000). der im wesentlichen gleich aufgebaut und 
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ledigfich anders dmiensioniert ist als der mh einem 
Ballon versehene und zuvor erwihnte GaDenstem-Ex- 
traktor. Er cSent zum Entfernen von Thromben und 
EmbouenausArterienbzw.Venen. 

Aufgabe der voriiegenden Erfmdung ist es, em 
verbessertes, muverseH etnsetzbares Instrument zum 
Entfernen von Korpern aus physiologischen KanjUen zu 
scbaffen, das vom Arzt problemlos in Einsatz gebracht 
werden kann. 

Gelost wird diese Aufgabe, ausgehend von emem 
medmnischen Instrument der eingangs genannten Art 
erfindungsgemlB dadurch. d^ das aufwetbare Element 
aus emem Geflecht-Schlaucbabschnitt besteht dessen 
emzelne Fiden einen Abstand vonemanderaiirwetei. 

Auf diese bei nachtrlgbcher Betrachtung verWtmend 
einfache Weise gefingt es, em unxversefl einsetzbares 
m e dizinisch e s Instrument zum Entfernen von Fremd- 
korpern aw phyaologisciira 

nach Dimensionierung fur die unterschieauensten 
Zwecke vorteflhaft eingesetzt werden kann. Es kann 
einersehs als Orttenfinger dienen und kann ebenso 
auch zum Entfernen von GaDensteinen uudgL verwen- 
det werden. Im letzteren Fall ist vor altem von Vorteil 
daB weder ein Etnfangen des Steines in einen Korb 
erf orderUch ist, was viel GlQck und Geschick erfordert 
noch die Gefahr besteht daB der Ballon des Extraktors 
durch einen scharfkantigen Stein zum Platzen gebracht 
wird. Von Vorteil ist namiich bei dem ernndungsgena- 
Ben Instrument daB sich durch das Spreoen des 
aufweitbaren Hementes ein Schirm bilden UBt der nicht 
nur den physiologischen Kanal aufweitet und dadurch 
ein leichteres Losen des Steines ergibt sondern derauch 
nicht zum Festkleromen des Steines in dem spitzen 
Winkel zwischen Ballon und Kanalaufwand neigt 
sondern der wie ein Schneeschieber den Stein vor sich 
herschiebt Die Handhabung des erfindungsgemiBen 
Instrumentes ist daher denkbar einfach, wodurch die 
Erfolgsaussichten des Eingriff es sehr stark erhobt und 
die Risiken fur den Patienten erhebtich vermindert 
werden. Das erfrndungsgendfie Instrument eignet sich 
jedoch in gleicher Weise auch zum Entfernen von 
Thromben und Emboiten aus Venen und Arterien, wobei 
ebenfalls die bereits erwihnte Schieber-Wirkung von 
groBem VorteU ist Von Vorteil ist scWieBlich ferner 
noch, daB das ungespreizte Element einen rclativ 
kleinen und das gespreizte Element einen vielfach 
vergroBerten Durchmesser aufweist Dabei ist das 
ungespreizte Element sehr elastisch und das gespreizte 
Element uberraschend steif und widerstandsfahig gegen 
Verformung. In manchen Anwendungsfillen ist ferner 
noch von Vorteil daB das spreizbare Element sowohl tm 
ungespreizten als auch im gespreizten Zustand erne 
gitterformige Struktur aufweist die den Durchtntt von 
FlQssigkeitzuiaBt 

Das einfuhrseuige Ende des instrumentes kann 
unterschiedlich ausgebQdet sein. Beispielsweise kann 
das einfuhrseitige Ende durch Verschmeben der das 
Gewebe oder Geflecht des Schlauchabschnittes bflden- 
den Fiden gebildet sein. In diesen Schmetekopf ist das 
Ende des Stellelementes eingefQhn und befestigt 
beispielsweise umschmoteen. Bet bevorzugten anderen 
Ausfuhrungsformen der Erfmdung ist jedoch Qber das 
einfuhrseitige Ende von Stellelement und Schlauchab- 
schnitt ein Rahrchen mit geschlossenem, abgerundetem. 
fretem Ende geschoben. Beide AusfOhrungsformen 
haben den Vorteil daB sie ein becuemes EinfOhren des 
Instrumentes ermoglichen, wie es auch von Kathetem 
her bekannt und jedem Arzt geliufig ist 
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Ah S teDekment tax bevorzugt em Federdralu 
verwend et Em derartig cr Draht tst einerseits ausrei- 
cfaead stabfl and andcrers e its genflgend verfonnbar. Er 
bsetet ferncr den Vorteil dafi das mediziniscbe 
luiUmu c u t dadurcfa rfotgenfl hig in, also fur den Am 
fcststeflbar ™*wmt rw«tram*«t wt y Trhfffrtu at 
and wdcfaen Vcriauf a hat bzw. wo sich das 
enifunrseirigeEndehii Keeper 

Das Rohr kann ans unterscniedEchen Weriatoffcn 
ItergesteQt sens. Bevorzugt besteht ; es ans emem 
Kuxt tsiofL In wetterer Aosgestahung tst eine Scfarau* 



10 



is 



Gewebe oder Geflecht b ckfcn deu Fades tst Em 
deraroges GrABenrerhlhmi ergxbt cine gnte Vcrfonn * 
barkeh des spreizbaren Hrmentrt bei ausrekfaender 
Durcfallsiigirii and aodererscits genflgender Engnta* 
srnjgfcnt fur das Entferncn ancfa iclaiiv n*«*fr Kfirper 
oder FremdkArper* Die Fngimu fugsrtt ergxbt sicfa bei 
gesprebaem Element voraBcm dadurcfa, daB der dnrcb 
das Spretzen gebtldete Sdzznn aus zwet Gewebe- oder 
Geflecbtlagen besteht die aneniandeT anEegen, wo* 
durch die wirksnme Mascbengr&fie rermindert wird 
Die reJathr groSe Mascbenweite bei cnges p re izt em 
Element hat den Vonefl einer gnten FtadbiBttt Die 
Maschen weisen bei ungespteiman Element die Form 



von Rauten ant d er en in Langsrschtung des Instrumen* 
tes weisende Dtagocafe sefar vid grOBer tst als deren 
zum Roto tangennaJe Diagoaali Die einzelnen Faden 
verlaufen annihernd *—ti«»g einer Scfaraubenlinie, 
wobei aflerdings zu berOckiiciiUgen ist daB der 
. Schl a nrha bsc hnitt in Langsricntnng keinen konstanten 
Durcnmesser aufweist soodern akb von den Enden zur 
Mine hin fan Durcnmesser etwas vergrOBert Befan 
Spretzen des Etemcnto v crschicb en sicfa die einzelnen 
Fiden zuetnander and es tndert skfa das Ungenverhilt- 
fugenlos 25 nhoerbetdenDiagoiialencxWiedenRante.bu in einer 
mittieren Steihmg die Rauten etwa quadratisch sind. 
Betmweiteren Verformen bDdet das Sprenxtenent eine 
kreisfOrmige Schffbc too zwei unter Vorspannung 
aneinanderiiegendcn Gc "H*^ Ispf n. die im Zentntm 
trichterfdrmig in das angrenzende Rohrende Oberge- 
hen. Der Triehter wast dabet die Gestah auf , die em 



benfeder cingeschoben, die das Rohr vcrsteift und erne 
FDhrung fur das SteBetanent bOdet Dennoch tst das 
Rohr eiastisch federnd verformbar. Es tst in sein em 
Aufbanvergteicnbarmh einer BowdenzughOUe. 
• Insbcsondere bei etnem relatzv langen and sefar 
dim mm Instrument, wie es behpiebweise zum Entferncn 
von Thromben and Embotien erforderiich ist kann die 
Herateflung Schwterigkehen bereiten. Bei bevorzugten 
AusfOhrungsfonnen der Erfmdung ist daher das Rohr » 
durch einen Schrumpfschlauch gebfldet Dieser kann 
auf grand seines vergroBerten Durcfamessers bequem 
uber die Schrtubcnfederiiulle geschoben werden, an die 
er sich nach entsprechender Erwarmung und dadurcfa 
bedingter Schramprung stramm und praktisc 
abschheBend anlegt 

In enter bevorzugien Ausgestaltung der Erfindung ist 
das medizhnsche Instrument mh mehr als etnem 
Element versehen and es sind die einzelnen 
Eiemente fan Absund vonetnander an* 
geordnet Dtese Ausfunrungsform der Erfmdung hat 
erheb&fae Vorteue. Sic ermdgiicht es betspiehweise, 
einen Fremdkorper zwischen zwei gespreizten Bemen- 
ten wie in einen Kafig einzufangen und entlang des 
pbysic4ogischen Kanab zu verscfaieben. Dabet entfernt 
das in Bewegungsrichtung vordere Spretzelement 
aufgrund seiner Schieber-Wirfcung andere, in dent 
Kanal beffauffiche Abiagerungen oder Korper, die ein 
Entfernen des in dem Kflftg befindlichen FremdkOrpcrs 
erschweren oder durch Zusammenklumpen mit diesem 
sogar vernindern konnten. Schfiefilich kOnnen auch die 
spreizbaren Eiemente in gespretztem Zustand unter* 
schtedliche und insbcsondere in einer Ricfatung zuneh- 
mende Durcnmesser aufwetsen. Auch dies kann bei 
entsprechender Dimensionierung zu einer zuverlassige* 
ren and sichereren Wiriamgsweise des erimdungsgemft* 
Ben mafizinischen Instrumentes fahren. 

Die konstrukuVe Ausbiidung des Instrumentes mh 
rochrcren spreizbaren Hementen kann unterschiedlich 
gelOst sein. Beispielswetse kann zu jedem spreizbaren 
Element ein etgenes Stettelement gefuhrt sein, das 
jeweOsmit etnem eigenen BedienungsgOed versehen ist 
Das hat jedoch sowohl einen reJatrv kompHzierten 
Anfbau und danrit eine teure Hersteliung als auch eine 
relativ kompBzierte Anwendung zur Folge. Bei bevor- 
zugten Ausranrungsformen der Erftndung ist daher 
zwischen den spreizbaren Elementen jewefls ein steifer 
Rohrabschnitt vorgesehen und es sind die spreizbaren 

Eiemente durch ein gemrinsames SteBelement spreiz- hat sich besonders bewihrt wefl ste eine tetcfate 
d as mtt de m dem _Enfuhrende nftchsten Spretele* to Verformung des spreizbaren Etonentes zuttBt und 
. 1 J — ~ * ' " 6 andererseits eine gate WkktttBknh ergmt DarQber 

lassen sich giekzaehig gunstige Mascfaenweiten 
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Wasserabbunwirbd hat Die Fiden nehmen in dieser 
gespreizten Lage in dem Beracfa, in dem siedieScheibe 
bilden, annahernd eine Kmskocrmr eia Die Gestalt der 
Maschen kann von der soebca eriauterten Form 
abweichen, wems entsprechend andere Gewebebindun- 
gen verwendet sind wie es nachher nocfa naher 
besprochenwird 

Bei bevorzugten Ansfunrangsformen der Erfmdung 
besteht das Gewebe oder Geftocht ans Kunststoff&den, 
insbcsondere aus massi ven Polyester*, Foryamid- oder 
PVC-Faden. Die Vetwendung von rnasstven Faden 
gegenfiber gesponnenen oder geflochtenen Fiden hat 
den Vortefl einer besseren Bewegncitkett der Faden 
zueinander, was die Verformung and Ruckverformung 
des spreizbaren Elementes begunstigt 

Es kann jedoch auch, wie es bei anderen Ausfu&rungs* 
formcn vorgesehen ist das Gewebe oder Geflecht aus 
ein em Naturmaterial frrHtlirii insbcsondere aus SOk, 
Leinen oder BaumwoDe (SOk wind ans Seidenraupen- 
danngewonnen). 

Die Bindung des Gewebes oder Geflechts kann 
unterscruedlicb gewihh sein. Bexsptdsweise kann 
1 ^enbindung ™* A tlasbindung verwendet sein. 
Bei bevorzugten Ausflhrungsformen der Erfmdung tst 
jedoch das Gewebe oder GeOecfat in ICoperbnidungund 

insbesondere ab x|-Bnidung hergestent Dtese Bii 



mot verbunden ist Die auf das emfuhrseitige Ende 
durch das SteQdement ausgeObte Zugkraft wtrkt sich 
Ober das nachstiiegende spreizbare Element and den 
anscWteflenden Rohrabschnitt jcwetls auf das nachste 
spreizbaie Element aus und bewirkt daB afle Spreizde- 
mente ingfeicher Wetse gespreizt werden. 

Bei bevorzugten AusfOhrungsformen der Erftndung 
weist das Gewebe oder Geflecht eine Maschenweite 



Das ungespreizte Element weist bevorzugt jewefls 
etwa die gieiche Gestah auf, wie sie auch vom 
unge spr eizt en Grttenflnger her bekannt tst namfich die 
Gestalt einer Spindet oder eines in seiner Mine leicht 
aufgebauchten Rohres aut Trotzdem ist es mOgficfa, 
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ohnc daB sich das iuBere Aussehen des un gcsp r eiz ten 
Elementes indert daB das gespreizte Element unter* 
sducdBchc Gestalt aufweitt fan aflgcmcinen wait es die, 
zuvor beschriebene Gestalt einer Scheibe mh beidseai- 
gem Trichteransatz auf. Dabei ist das gespreizte 
Element symrnetrisch zu einer is der Schethemnltte. 
Uegenden Ebene, anf der das Rohr imddas Stellelement 
zentral senkrecht stehen. Bei bcvorzugten anderen- 
D g sfon nen der Erfmdung ist jedoch das 
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einer Quermi ttetebene verformt und weist ge spreizt die 
Form ernes gespannten Regenscmrines*au£ Die beiden 
in gespreiztem Zustand von einem radial iuBeren 
gemeinsamen Rand ansgebenden und anemander 
anfiegenden oder emander benachbarten Bereiche des 
GeQechtes oder Gewebes stnd also nicbt entgegenge- 
setzt sondern in gteicber Richtung gewdlbt Dabei kann 
die offene Seite der W&ttarag zum einhlhrsehigenEnde 
weisen. Bevorzugt bfldet jedoch das gespreizte Element 
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Dies hat den Vorteu\ daB beira Emfernen von 
Fremdkorpern diese eine Tendenz zu einer Bewegung 
zor Schirmmitte bin zexgen, also von der Wand des 
physiologiscben Kansis entfernt werden, Dies* erieich* 
tert nicbt nur das Emfernen, es vertrindert such, daB « 
beispielsweise bean Ehtfernen von scharfkantigeo- 
Steinen aus relativ engen-Kanalen die Kanalwand durch 
den Stein beschldigt wird Das schiirof ftrmige gespreiz- 
te Element weitet dabei nicbt nur den Kanal ortlich und 
reversibel auf, sondern es sorgt auch-glekhzehig noch jo 
fflr ein Abhalten des KOrpers von der Kanalwand 

Die Verwiridichung des spreizbaren Elementes in der 
Weise, daB es in gespreiztem Zustand die Form eines 
Schirmes aufwetst, erfolgt durcb erne Art amechani- 
sches Gedichtnisa des Gewebe- oder Geflecht* 35 
Schlauchabschnittes. Dieses mecnanische Gedachtnts 
kann beispielsweise durcb erzwungene mecnanische 
Verformung bei der erstmatigen Spreizung emgepragt 
werden. Es kann ancfa an Stelle oder zusitzDch zu dieser 
mechanischen Behandlung eine thermische Behandlung 40 
tretea Auch ware es mdgitch, das Geflecht aus skh in 
einer Richtung verjQngenden Fiden zu bilden, wodurch 
ebenfalls eine Vorzugsverformung erzielt werden 
kdnnte. AUerdings ware die Hersteilung eines Geflech- 
tes aus skh verjQngenden Faden sehr aufwendig, so daB 45 
die zuvor erUuterten Methoden bevorzugt angewandt 
werden. 

Weitere Einzdheiten und Ausgestaltungen der 
voiiiegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung in der Zeichnung dargestellter 90 
und anscbliefiend esiauterter Ausfuhrungsformen im 
Zusammenhang mit den AnsprQchen. Es zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicbt eines eifmdungsgemiBen 
medizmischen Instrumentes mit ungespreiztem Ele- 
ment $5 

F i g. 2 einen Schnitt nach der Linie IMIderFig. t, 

Fig. 3 das instrument geraflB Fig.1 mit teilweise 
gespreiztem Element, 

Fig. 4 das Instrument gemaB Fig. t mit v6Dig 
gespreiztem Element, to 

F i g. 5 ein Instrument, das bei ungespreiztem Element 
von dem Instrument nach Fig. 1 nicht unterscheidbar 
ist, mit gespreiztem Element, 

Fig. 6 ein Instrument mit zu anderer Form 
gespreiztem Element, bs 

Fig. 7 ein Instrument mit zwei ungespreizten 
spreizbaren Elementen, 

Fig. 8 das Instrument nach Fig. 7 mit gespreizt en 



Elementen, 

Fig.9 ein instrument ihnucb Fig.8, jedoch mit 
unsymmetrxsch gespreizten Elementen, und 

Fig. 10 und It schematisch dargesteflte Instrumeme 
nut einer VieizaM von umenchiedlichen Durchmesser 
aufweisenden Elementen. 

Die Darstellung gemifi der Zeichnung ist tefls 
vergrofiert. urn Emzelheiten deutiicber darstellen zu 



Das- in Fig.1 dargestelhe medizmische Instrument 
umfaBt ein biegsames Rohr 1, das vorzugswetse aus 
Kunststoff besteht und dessen Durchmesser zwischen 
etwa 2 bis 3mm und 50 bis 100mm je nach 
Anwendnngsfall sein kann. An dem applikatorsctigen 
Ende des Rohres 1 ist ein FeststeHer 2 vorgesehen, der 
eine Hflbe mit radial eindrehbarer Schraube 3 umfaBt, 
mittels der ein durch die HQlse gefOhrter Draht, der ah 
Stellelement 4 dient festklemmbar ist Am freten Ende 
des SteUelementes 4 ist ein Bedienungsgited 5, 
beispielsweise in Form eines Schlauchabschnittes oder 
eines kleinen Betatigungsknopfes, angebracht An dem 
gegenuberiiegenden Ende des Rohres 1 sch&eBt ein 
spreizbares Element 6 an, das aus ein em Gewebe- oder 
Geflecht-Schlauchabschnitt besteht dessen eines Ende 
in- das Ende des Rohres 1 eingefQhrt ist wogegen das 
gegenuoerfiegende dnf&hrsehige Ende in em hohles 
KopfstBck 7 mit verjungtem und abgerundetem 
geschlossenen Ende 8 eingefuhrt und befestigt ist 
Innerhalb des Rohres 1 und auch des im Rohr 1 
befindiichen Teiles des spreizbaren Elementes 6 ist eine 
Schraubenfeder 9 (Fig. 2) eingesetzt deren dicfat an 
dicht liegende VVindungen eine Art Rc4uiGhrung wie bei 
etnem Bowdenzug bilden. Das Stellelement 4, das ah 
Draht ausgebildet ist erstreckt sich bis zum Kopf stuck 7, 
in dem sein Ende befestigt ist 

Der das spreizbare Element 6 bildende Gewebe- oder 
Geflecbt-Schlauchabschnitt besteht aus mheuiander in 
Kdperbindung verwobenen Fiden 10. wobei vorzugs- 

weise eine K ^-Bindung verwendet ist Bet dieser 

Bindung fQhrt jeder Kettfaden jeweils Qbcr zwei 
SchuBfaden und anschlieBend unter zwei SchuBfaden 
hindurch. wogegen umgekehrt die SchuBfaden in 
gleicher Weise jeweils flber zwei Kettfaden hinweg und 
unter zwei Kettfaden hmdurchgefOhrt sind Benachbar- 
te Ken- und SchuBfaden sind jeweils urn eine 
Fadenteilung zueinander versetzt Die Fiden 10 
bestehen jeweils aus emem einzigen Faden, bestehen 
also nicht aus einer Vielzahl von miteinander verseilten, 
verflochtenen oder verwobenen oder verfUzten Fiden. 
Sic bestehen vorzugswetse aus Kunststoff und weisen 
eine moglichst glatte Oberfliche auf. damit sie sich bei 
der Verformung des spreizbaren Elementes 6 zueinan- 
der bewegen konnen. Es kdnnen jedoch die Fiden 10 
auch aus Naturf asern oder aus Silk hergestellt sein. 

Wird durch Ziehen am Bedienungsgiied 5 das 
Stellelement 4 relativ zum Rohr 1 verschoben, also das 
Stellelement 4 aus dem Rohr 1 herausgezogen,so nimmt 
das Ende des SteUelementes 4 das KopfstQck 7 mit 
wobei das Spreizelement 6 auf gespreizt wird, bis es 
etwa die Form gemlB Fig.3 erreicht hat Dabei indert 
sich die Gestalt der Maschen, die durch die Fiden 10 
gebfldet sind Wird das Kopfstflck 7 wetter in Richtung 
auf das Rohr 1 bewegt so wird schlieBuch die in F i g. 4 
dargestellte Konfiguration des spreizbaren Elementes 6 
erzielt in der dessen Au&endurchmesser auf das Zwei- 
bis Mehrfache gegenQber dem Durchmesser bei 
ungespreiztem Element 6 (F i g. 1 ) erreicht 
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Bei der Bcgotzang do Instrumento wird dtoo mit 
dem Eode 8 voraus in den phynologbchcn Kami 
b c gptefawtttc dnrch Harnrfhre und Blue hindurch in 
den Hinkiter so weh emgeflmrt.bis ska du spreizbare 
Element 6 jenseits eino ax entfernendcn Korpers, 
betspidswetse eino Galten- oder Nierens tc ino befin- 
det Die Position do Instrumento kann dabei durch 
R&ctgemaenmg fotgoteDt werden, da sowohl die 
Scfaranbeafeder 9 ab auch der das SteQdemeat 4 
bBdende Draht skh deutfich abbikien, AnschUeBend 
wird nun dnrch gegcbcncnfalh mehrmafigo Spannen 
und Wiederiteen do SteQelentento 4 das spreizbare 
El ement 6 gespreizt und entspreizt, um ein Losen do 
Steino von der Wand do pfayncjogscto Kanah zu 
eiiekhen , AnschfieBend wird mit gespreiztem Element 
6 das Instrument herausgezogen, wobei das spreizbare 
Element 6 den Stein nritnimmt 

Zum Entf ernen von Thramben, also Blutgerinnsel 
oder EmboCen, also Fetttropfcnen, Fremdkorpern 
od dgL aus Venen oder Arterien wird das Instrument in 
die c ntspr c ch ende Vene eingefohrt. bis das Ende 8 den 
Thrombus oder Embolus durchstoBt und skh das 
spreizbare Element 6 hinter dem Embolus befmdet 
AnschlteBend wird durch Spreizen do Elemento S, bis 
dessen Umfang unter Aufweitung der Vene an der 
Venenwand innen anliegt, das Instrument herausgezo- 
gen, wobei das spr e izb are Element 6 den Embolus 
tt 



mi 



Durch entsprcchende mechanische, thennische oder 
chemische Vorbehandlung do spreizbaren Elemento 6 
ist o auch mogfich, Sprebtkonfigurauonen zu erzieten. 
wic$ieindenFig.5umi6clai^esteUtsindlnsbe$ondeTe 



10 



10 



die Anordnung nach Fig: 6 eignet skh besonders gut 
zum Entfemen von Korpenv wefl bei moer Ausffln- 
nmgsfbnn beim Heranszxehen do Instrume nto der zu 
en tfernerid c Kdrper wie in esnem Korbcben emgesam* 
meh wird. wobei der Utnfangsrsnd ah Abstreifer cfiem. 
der an der Kaiuuwaridung haftende Teflchen last undsie 
in do iC&rbchtm mnere-fordert % 
B^aiichMehifachaito^ 
bis 11 d*rfcestdUmog&^ 

QemeW unterscffiedlkbe SpreMonnen und audi 
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Ein wesentlkfcer VorteQ der erfmdungsgemiBen 
Instrumente liegt darin. daB ste sehr universell 
einsetzbar sind und ledigfich hinsichtOch threr Dimen- 
sionierung an den jewefligen . physiologuchen Kanal 
angepaBt sein nsussen, wobei jedoch die Anpassung 
auch durch entsprcchend starfce oder weniger starke 
Spreizung do spreizbaren Elemento erfolgen kann. In 
vielen Fallen bn auch die gitterartige Struktur do 
g es p r e izten Elemento 6 von VorteO, weil sie einen 
Flassigkehsdurchfhifi zuttBt 

Die erfindungsgemiBen Instrumente gestatten es, 
auch* an schlecht zuginglichen Steilen befmdliche 
Thrdmben und Embolien zu e n t f e m en. Sie ermoghchen 
es,auf das Etnsetzen von FDtern in Venen, beispiebwet- 
se die Vena cava inferior zu verzichten, deren Einsatz 
schon gelegentlich zu Komplikauonen gefQhrt hat, wen" 
sich der dort eingoetzte Scfairm aus seiner Veranke- 
rung ioste und durch die Vene bis zum Herz und durch 
das Herz hindurch bis in die Aorta pulmonalis 
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